Hoofdstuk 3 Getallenrijen

3.1 Directe en recursieve formules

2.
a
un  = 10 · 2n

u1 = 20
u2 = 40
u3 = 80
u4 = 160
u5 = 320

b
un = 16 · 1,5n -1

u1 = 16
u2 = 24
u3 = 36
u4 = 54
u5 = 81


c
un = n2 ( 2

u1 = -1
u2 = 2
u3 = 7
u4 = 14
u5 = 23


d
un = 16 · ( EQ \F(1;2)  )n

u1 = 8
u2 = 4
u3 = 2
u4 = 1
u5 =  EQ \F(1;2)  

e
un = 2 · (-1)n –1

u1 = 2
u2 = -2
u3 = 2
u4 = -2
u5 = 2


f
un =  EQ \F(2n;n!)  


u1 = 2
u2 = 2
u3 =  EQ \F(4;3)  
u4 =  EQ \F(2;3)  
u5 =  EQ \F(4;15)  
3.
a
Verschil steeds 5   dus 
un = 5n + b



u1 = 12 (  12 = 5 + b (  b = 7



un = 5n + 7



u20 = 5 · 20 + 7 = 127


b
steeds x 2 met begin waarde 2  dus un =  2n



u20 = 220 = 1048576


c
lijkt op  EQ \F(1;n2)   echter getallen  wisselend van teken 

dus vermenigvuldigen met (-1)n –1 (n -1 want 1e is positief )

un =  EQ \F((-1)n -1;n2)  
u20 =  EQ \F((-1)-20;n2)
d
Steeds 1 meer dan het kwadraat van n

dus un = n2 + 1

4
a
y = x3 ( x2 + x



b
y = 3x2 + 2x + 1
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6.
un + 1 =  EQ \F(1;un)   + 1
u1 = 2


u2 =  EQ \F(1;2)   + 1 = 1 EQ \F(1;2)  

u3 =  EQ \F(1;1,5)   + 1 = 1 EQ \F(2;3)  

u4 =  EQ \F(1;5/3)   + 1 = 1 EQ \F(3;5)  

u5 =  EQ \F(1;1,6)   + 1 = 1 EQ \F(5;8)  
7.
un + 2 = 2 · un + 1 + un
u1 = 2 en u2 = 3


u3 = 2 · 3  + 2 = 8


u4​  = 2 · 8  + 3 = 19


u5  = 2 · 19 + 8 = 46


u6 = 2 ·  46 + 19 = 111


u7 = 2 · 111 + 46 = 268


u8 = 2 · 268 + 111 = 647

8.
un + 1 = 2 +  EQ \F(3;un)   u1 = 10


u6 = 2,990
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u7 = 3,003


Vanaf u22 (22 x op enter gedrukt)

9.
a
un + 1  = 3  + 4 · un
met u1 = 8



Toets in GR   

8 ENTER
3 + 4 · ANS  en 5 x ENTER
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u6 = 9215


b
un + 1 = un + 2,1
met u1 = 4



Toets in GR


4 ENTER
ANS + 2,1  en 5 x Enter



u6 = 14,5
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c
un + 1 = 5 +(un 

met u1 = 100



Toets in GR



100 ENTER
5 + (ANS



u6 = 


d
un + 1 = 5 (  EQ \F(2;(un)  
met u1 = 4

u6 =  4,56155

10.
a
un+1 = un · 1,04 ( 100 met u1 = 1000

b
op 1 jan 2013

11.
a
1,1 2,3,5,8,13,21


b
un + 2 = un + 1 + un  met u1 =1 en u2 = 1
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34,55,89,144,233,377,610,987

13.
a
un = 520 + 8(n ( 1) = 512 + 8n

un + 1 = un  + 8 met u1 = 520 

b
vn = 8 · 1,5 n ( 1 

vn + 1 = 1,5 · vn  met v1 = 8

c
Voer beide directe formules in Gr en kijk bij welke n vn > un
14.
a
un + 1 = un · 1,5   met u1 = 2200

b
u14 = 4356 en u15 = 4575 dus na 15 jaar verdubbeld

c
un + 1 = un · 1,5 + 150  met u1 = 2200

d
u7 = 4317 en u8 = 4683 dus na 8 jaar

3.2 Rekenkundige en meetkundige rijen

19.
a
De toename is constant nl steeds 5 erbij

b
un = 13 +(n ( 1) · 5 = 8 + 5n

un + 1 = un + 5  met u1 = 13

20.
un = 1030 ( 7n


246 = 1030 ( 7n  


7n = 1030 ( 246 = 784


n =  EQ \F(784;7)   = 112  dus de 112e rij

21.
un = 21 ( 3n


rekenkundige rij omdat elke term steeds 3 lager is


b = 18  v = -3


un + 1 = un  ( 3  met u1 = 18

22.
a
un = 25 ( (n ( 1) · 4 = 29 ( 4n



u21 = 29 ( 4 · 21 = -55
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23.
a
Volgende term is steeds 1,2 groter dan de vorige term



b = 1250  en   r = 1,2

b
un = 1250 · 1,2 n ( 1 

c
u12  = 1250 · 1,211 = 9288

d
Voer directe formule in Gr en kijk voor welke n un > 15000


n = 15

24.
a
Volgende term is steeds 1,5 x zo groot dus mr

b
un = 500 · 1,5n ( 1
25.
a
un =100 ( 0,8(n ( 1) =  100,8 ( 0,8 n

b
un = 100 · 0,8 n ( 1
27.
a
un = 100 + (n ( 1) · 7,5 = 92,5 + 7,5n

un  + 1 = un + 7,5  met u1 = 100


b
u​n = 100 · 1,075n ( 1


un + 1 = un · 1,075  met u1 = 100


c
un = 100 ( (n ( 1) · 7,5 = 107,5 ( 7n



un + 1 = un ( 7,5 met u1 = 100


d
un = 100 · 0,925 n ( 1


un + 1 = un · 0,925  met u1 = 100

28.
a
formule 3 
un + 1 = 1,06 · un ( 50 met u1 =1750

(formule 2 klopt niet omdat  er dan direct al 50 gulden afgaat op 1 jan 1998)


b
 2010 dus n = 12  



toets in GR 1750 ENTER  ANS X 1.06 ( 50 en 12 x ENTER



2677,85


c
in het jaar 2013


d
1,06 · 1750 = 1855 dus 105 gulden

30 
a
 rr dus toename constant

toename =  EQ \F(36 ( 4;2)   = 16

u2 = 20

b
toename2 =  EQ \F(36;4)   = 9  

dus toename –3 of 3

u2 = -3 · 4 = 12 of u2 = 3 · 4 = 12

32.
a
un + 1 = un · 0,7 + 300  met u1 = 2000

u1 = 2000 
u2 = 1700
u3= 1490

Geen rr want verschil is niet constant

Geen rr want neemt niet met constante factor toe

b
1000 liter  (afname gelijk aan hoeveelheid die erbij komt)

3.3 Som en verschilrijen

36.
25,22,19,16,13,….


a
S1 = 25



S2 = S1 + u2 =  25 + 22 = 47



S3 = S2 + u3 =  47 + 19  = 66



S4 = S3 + u​4 = 66 + 16 = 82


b
b = 25  en v = -3



Sn+1 = Sn + un+1 = Sn ( 3n + 25



Sn+1 = Sn ( 3n + 25   met S1 = 25

37.
a
un  = 3n ( 3   un + 1 = 3(n + 1) ( 3 = 3n
Sn + 1 = Sn + un + 1 = Sn + 3n  met S1 = 0

b
un = 3 · 2n ( 1      
un + 1 = 3 · 2n  

Sn + 1 = Sn + un + 1 = Sn + 3 · 2n   met S1 = 3

c
un = (-1)n-1 
un + 1 = (-1)n

Sn + 1 = Sn + un + 1 = Sn + (-1)n    met S1 = 1 

40.
a
je hebt 10 termen met startwaarde k = 1 en uk = 2k
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b
je hebt 9 termen met startwaarde  k = 1  en uk = 10 1,2k(1
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c
9 termen met startwaarde k = 2 en uk = k2   
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d
10 termen met startwaarde k = 6 en    
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41.
a 
vul in nMin = 1, u(n) = u(n(1) + n/(n+1), u(nMin)= 1/2 en bereken u(100)
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 = 95,8027



b
vul in nMin = 5, u(n) = u(n(1) + n2 / 2n , n(nMin) = 52 / 25 en bereken u(15)
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= 2,3661


c
vul in nMin = 1, u(n) = u(n(1) + 2n/n! , n(nMin) = 21/1! en bereken u(10)
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d
vul in nMin = 5, u(n) = u(n(1) + 40 · 1,05n , u(nMin) = 40 · 1,05 en bereken u(10)
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43.
a
5% rente per jaar is een groeifactor van 1,05 per jaar dus per 5 jaar is de groeifactor 1,055

b
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c
Vul in nMin = 1 , u(n) = u(n ( 1) + 500·1,05n-1 , u(nMin) = 500 en bereken u(6) 
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d
2010  (  k = 13
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= u(13) = 8856,49 gulden

45.
un = n2  + n


rij un
   2
6
12
20
30
42


(un 
        4
     6
        8
       10
       12


(un is een rr met b = 4 en v = 2


(un = 4 + (n ( 1) · 2 = 2n = 2

46.
a
   0
   3
   8
   15
   24
      35
    48
    63


b
(un
3
5
7
9
11
13
15



(un = 3 + (n(1) 2
 = 2n + 1

50
un = 10 · 4 n(1 


a
    10
    40
    160
    640
    2560


b
(un
30
120
480
1920



(un = 30 · 4n ( 1 


c
beide rijen gelijke factor nl 4

52.
a
Vul in nMin = 1, u(n) = u(n(1) +  EQ \F(10;5n+1)  , u(nMin) =  EQ \F(10;5 + 1)   en bereken u(10)



u(10) = 5,3193



vul in nMin = 2 , u(n) = u(n(1) +  EQ \F((-1)k+1;k)  , u(nMin) =  EQ \F((-1)3;2)   en bereken u(30)



u(30) = -0,3232


b
reeks  uk =  EQ \F(5;4k (1)  

som van k=1 tot k = 8  (31 = 4n (1  (  n = 8)



vul in nMin = 1, u(n) = u(n(1) +  EQ \F(5;4n(1)   , u(nMin) =  EQ \F(5;3)   en bereken u(8)
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c
reeks uk = 8 · 0,9k


vul in nMin = 2, u(n) = u(n(1) + 8 · 0,9n , u(nMin) = 8 · 0,92 en bereken u(12)



u(12) =  44,4651

57.
a
un = 3n + 5

u1 = 3 + 5 = 8
u25 =3 · 25 + 5 =  80


S25 =  EQ \F(1;2)  · 25 (8 + 80) = 1100


b
un = -  EQ \F(1;2)  n + 9

u1 = 8,5   
u25 = -12,5 + 9 = -3,5



S25 =  EQ \F(1;2)  · 25(8,5 + -3,5) = 62,5


C
un+1 = un+1 + 6   met u1 = 10



Directie formule  un =  10 +(n(1)·6 = 4 + 6n
u25 = 4 + 6 · 25 = 154



S25 =  EQ \F(1;2)  · 25 (10 + 154) = 2050


d
un+1 = un ( 4  met u1 = 10



un = 125 + (n(1) · -4 = 129 ( 4n
u1 = 125 
u25 = 129 ( 4 · 25 = 29



S25 =  EQ \F(1;2)  · 25 (125 + 29) =1925

58.
a
rr met b = 12 en v = 4



un = 12 + (n-1) · 4 = 8 + 4n



100 = 8 + 4· n  (  4n = 92 (  n = 23



S =  EQ \F(1;2)  · 23 (12+ 100) =1288


b
rr met b = 5,5 en v = 1,5



un = 5,5 + (n(1) · 1,5 = 4 + 1,5n




100 = 4 + 1,5n  (  1,5 n = 96  (  n = 64



S =  EQ \F(1;2)   · 64 (5,5 + 100) = 3376

60.
a
rr met b = 34 en v = 0,15



un = 34 + (n-1) · -0,15 = 33,85 + 0,15n



n = 25 (  u25 = 33,85 + 0,15 · 25 = 37,6



S =  EQ \F(1;2)  · 25 (34 + 37,6) = 895 sec = 14 minuten en 55 seconden

   
b
rr met b = 36,5 en v = -0,2



un = 36,5 +(n(1) · -0,2 = 36,7 (0,2n



n = 25 ( u25 = 36,7 ( 0,2 · 25 = 31,7



S =  EQ \F(1;2)  · 25 (36,5 + 31,7) = 852,5 sec  is 14 minuten en 12,5 seconden

61.
a
rr met b = 10 en v = 2,5




un = 10 + (n(1) · 2,5 = 7,5 + 2,5n



u10 = 7,5 + 2,5 · 10 = 32,50 gulden


b
S 10 =  EQ \F(1;2)   · 10 (10 + 32,5) = 212,5 0 gulden


c
Sn =  EQ \F(1;2)  · n (10 + 7,5 + 2,5n) =  EQ \F(1;2)  n (2,5n + 17,5) = 1,25n​2 + 8,75n


d
500 = 1,25n2 + 8,75n   oplossen met GR  ( n = 16,8 dus na 17 weken

63.
a
un = 100 · 1,1n ( 1 
u1 = 100

u15+1 = 417,72
S15 = EQ \F(379,7 ( 100;1,1(1)   = 3177,25


b
un = 200 · 0,98n 

u1 = 196

u15 + 1 = 144,76
S15 =  EQ \F(144,76 ( 196;0,98 ( 1)   = 2562,02


c
un + 1 = 1,45 · un met 
u1 = 50



un =  50 · 1,45n ( 1
 u15 + 1 = 13167,09  
S15 =  EQ \F(13167,09 (50;1,45 ( 1)   = 29149,09


d
un + 1 = 0,95 · un  

u1 = 1000 

  

un = 1000 · 0,95n ( 1
u15 + 1 = 463,29

S15 =  EQ \F(463,29 ( 1000;0,95 ( 1)   = 10734,18

64.
a
Mr met r = 1,2   un + 1 = 1,2 · 743.00837
Sn =  EQ \F(un+1 ( un;r ( 1)  =  EQ \F(1,2 · 734,00837 ( 100;1,2 ( 1)   = 3958,050


b
Mr ,met r = 1,2
un + 1 = 1,06 · 1,0612
Sn =  EQ \F(1,0613 ( 1,06;1,06 ( 1)   = 17,882

68.
a
Mr met r =  EQ \F(300;400)   = 0,75
S =  EQ \F(b;1 ( r)   =  EQ \F(400;1 ( 0,75)   = 1600


b
Mr met r = -0,5

S =  EQ \F(1;1 ( -0,5)   =  EQ \F(2;3)  
69.
a
un = 10 · 0,9n    r = 0,9 
b =10 · 0,9 = 9
S =  EQ \F(9;1 ( 0,9)   = 90


b
un = 600 · 
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r =  EQ \F(1;3)    b = 600· EQ \F(1;3)   = 200
S =  EQ \F(200;1 ( 1/3)   = 300


c
un = 600 ·
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r =  EQ \F(2;3)     b = 600 ·  EQ \F(2;3)   = 400

S =  EQ \F(400;1 ( 2/3)   = 1200

70.
Mr met  r = 0,8
b = 200 cm
S =  EQ \F(200;1 ( 0,8)   = 1000 cm = 10 m
72.
a
130 + 2 · 130 · 0,75 + 130 · 0,752 = 398,1 cm


b
Mr  met r = 0,75 en b = 130
S =  EQ \F(130;1 ( 0,75)   = 520 m


totaal afgelegde weg = 2 · 520 ( 130 = 910 m
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